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(54) Bezeichnung: Lagervorrichtung fur Kraftfahrzeuglonkwellen 

(57) Hauptanspruch: Lageivonrichtung insbesondere fur 
Kraftfahrzeuglenkwellen zur Drehmomentubertragung zwi- 
schen einer Innenwelle und einer diese umgebenden Hohl- 
welle bei gleichzeitiger Verschieblichkeit in Axiallangsrich- 
tung der Innenwelle relativ zur Hohlwelle mit einer Mehr- 
zahl von in mindestens zwei Lagemuten aufgenommenen 
Walzkorpem, wobei die Lagemuten jewefls zu einem Tell in 
der Au&enkontur der Innenwelle und zum anderen Tell in 
der Innenkontur der Hohlwelle ausgespart sind, dadurch 
gekennzeichnet dass am Au&enumfang der Innenwelle (1) 
mindestens ein sich in Axiallangsrichtung erstreckender 
Nockenvorspoing (7a, 7b ( 7c) angeordnet ist, welcher in 
eine korrespondierende Aufnahmenut (8a, 8b, 8c) an der 
Innenkontur der Hohlwelle (2) dengestalt aufgenommen ist, 
dass im Zusammenbauzustand von Hohlwelle (2) und In- 
nenwelle (1) ein Luftspalt (9) zwischen der Oberflache des 
Nockenvorspnjnges (7a, 7b, 7c) und der Oberflache der 
Aufnahmenut (8a, 8b, 8c) gegeben ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lagervorrichtung 
fur Kraftfahrzeuglenkwellen zur Drehmomentubertra- 
gung zwischen einer Innenwelle und einer diese um- 
gebenden Hohlwelle bei gleichzeitiger Verschieblich- 
keit in Axiallangsrichtung der Innenwelle relativ zur 
Hohlwelle mitdem im gattungsbildenden Teil des An- 
spruches 1 genannten Merkmalen. 
[0002] Die geschilderten Lagervorrichtungen sind 
im Stand der Technik als Kugelumlauffuhrungen Oder 
als Kugelschiebefuhrungen bekannt, wobei in den 
genannten Lagervorrichtungen in der Regel Stahlku- 
geln als Walzkorpereingesetztwerden. Derartige La- 
gervorrichtungen ermdglichen im Einsatz beispiels- 
weise eine Anderung der Langenausdehnung von 
Kraftfahrzeuglenkwellen innerhalb verstellbarer 
Lenksaulensysteme und haben sich dort prinzipiell 
bewahrt 

[0003] Es hat sich Jedoch in der Praxis gezeigt, dass 
in seltenen Fallen die mittels der Walzkorper vorge- 
nommene Drehmomentubertragung in Folge Ausfells 
von Bauelementen nicht mehr gewahrleistet ist. Der- 
artige Rahmenbedingungen fuhren bei den her- 
komm lichen aus dem Stand der Technik bekannten 
Systemen zwangslaufig zu einem Totalausfall der ge- 
samten Lenksaulenbaugruppe, so dass Lenkkrafte 
vom Fahrer nicht mehr auf das angeschlossene 
Lenkgetriebe bzw. die Rader ubertragen werden kon- 
nen. 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, den vongenannten Mangel zu beseitigen 
und eine Lagervorrichtung der gattungsgema&en Art 
so weiterzubilden, dass auch bei Ausfall der iiblichen 
Drehmomentubertragungselemente im Sinne einer 
durch Redundanz gekennzeichneten Sicherheitsphi- 
losophie eine Drehmomentubertragung gewahrleis- 
tet ist, wobei gleichzeitig dem Bediener ein Hinweis 
auf den Ausfall wesentlicher Bauelemente der Lager- 
vorrichtung gegeben wird. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemalj durch 
die in Zusammenschau mit den gattungsbildenden 
Merkmalen im kennzeichnenden Teil des Anspru- 
ches 1 offenbarte technische Lehre gelost 
[0006] Erfindungswesentlich ist dabei, dass am Au- 
Renumfang der Innenwelle mindestens ein sich in 
Axiallangsrichtung erstreckender Nockenvorsprung 
angeordnet ist, welcher in eine korrespondierende 
Aufnahmenut an der Innenkontur der Hohlwelle der- 
gestalt aufgenommen ist, dass im Zusamrnenbauzu- 
stand von Hohlwelle und Innenwelle ein Luftspalt zwi- 
schen der Oberflache des Nockenvorsprunges und 
der Oberflache der Aufnahmenut gegeben ist. 
[0007] Durch die geschilderte Gestaltung ist zum e'h 
nen gewahrleistet, dass im normalen Betriebszu- 
stand Nockenvorsprung und Aufnahmenut zwar in 
Uberdeckung, Jedoch nicht in unmittelbarem Kontakt 
stehen. Die Drehmomentubertragung erfblgt mittels 
der ublicherweise in der Lagervorrichtung befindli- 
chen Mehrzahl von in Lagemuten aufgenommen 



Walzkorpern. Sollten die fur die Drehmomentubertra- 
gung vorhandenen Bauteile ihre Funktion nicht mehr 
erfullen konnen, so findet zwangslaufig eine Relativ- 
verdrehung zwischen Hohlwelle und Innenwelle statt. 
Durch diese Drehbewegung relativ zueinander 
kommt die Nockenvorsprungoberflache an der Auf- 
nahrnenutoberfiache zur Anlage, so dass uber die 
nunmehr in Kontakt befmdlichen Oberflachen eine 
Drehmomentubertragung erfolgen kann. 
[0008] Spezielle Weiterbildungen der erfindungsge- 
malien Lehre ergeben sich zusatzlich aus den in den 
Unteranspriichen dargelegten Merkmalen. 
[0009] Es hat sich insbesondere als vorteilhaft er- 
wiesen, wenn an der Aulienkontur der Innenwelle 
drei Nockenvorsprung e symmetrisch angeordnet 
sind, die in drei korrespondierende Aufnahmenuten 
an der Innenkontur der Hohlwelle eingreifen. Diese 
Ausgestaltung kann einer erhohten Drehmomentu- 
bertragung bei Ausfall der regularen Drehmomentu- 
bertragungselemente dienen. 
[00 1 0] Es hat sich daruber hinaus als vorteilhaft er- 
wiesen, dass der jeweilige Nockenvorsprung sowie 
die korrespondierende Aufnahmenut jeweils einen 
halbkreisformigen Querschnitt aufweisen. Die Her- 
stellung eines derartigen Querschnittes lasst sich mit 
iiblichen Werkzeugmaschinen kostengiinstig herstel- 
len, wobei gleichzeitig eine zuverlassige Drehmo- 
mentubertragung der Paarung Nockenvor- 
sprung/Aufriahmenut gewahrleistet ist 
[001 1] Das MaB fur den Luftspalt zwischen Nocken- 
vorsprungoberflache und Aufhahmenutoberflache 
sollte zweckma&igerweise im Bereich von 0,5 mm bis 
2,0 mm liegen. Ein derartiges SpaltmaB bietet die 
Gewahr, dass durch das dadurch vortiandene Ver- 
drehspiel zwischen Hohlwelle und Innenwelle bei- 
spielsweise der Fahrer eines Kraftfahrzeuges auf die 
eingeschrankte Funktion des von ihm bedienten 
Lenksystems aufmerksam wird. 
[0012] Im Fokjenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
des Gegenstandes der Erfindung anhand der beige- 
fugten Zeichnungen naher erlautert 
[0013] Es«eigt: 

[0014] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der 
erfindungsgemaBen Lagervorrichtung im Zusam- 
menbauzustand von Innenwelle und AuBenwelle und 
[0015] Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Lagervor- 
richtung entlang der Schnittlinie B-B aus Fig. 1. 
[0016] Die in der Fig. 1 perspektivisch dargestelite 
Lagervorrichtung 3 dient zur Drehmomentubertra- 
gung zwischen einer Innenwelle 1 und einer diese 
umgebenden Hohlwelle 2. Die in ihrer Gesamtheit mit 
3 bezeichnete Lagervorrichtung befindet sich im 
Uberiappungsbereich zwischen Innenwelle 1 und 
Hohlwelle 2 und weist eine Mehrzahl von Walzkor- 
pern 4 auf, welche in drei uber den Umfang der In- 
nenwelle verteilten Lagernuten 5a, 5b, 5c aufgenom- 
men sind. Die Lagernuten sind in Axiallangsrichtung 
der Innenwelle angeordnet, konnen Jedoch auch eine 
andere, beispielsweise schrag zur Axiallangsrichtung 
verlaufende Ausrichtung haben. In der Innenkontur 
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der Hohlwelle sind jeweils korrespondierende Lager- 
nuten 6a, 6b und 6c ausgespart. Unternormalen Be- 
triebsbedingungen gewahrleisten die in den Lagernu- 
ten aufgenommenen Walzkorper 4 eine Drehmo- 
mentubertragung zwischen Hohlwelle 2 und Innen- 
welle 1, wobei gleichzeitig eine translatorische Rela- 
tivbewegung in Axiallangsrichtung zwischen Innen- 
welle 1 und Hohlwelle 2 moglich ist. 
[0017] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
steht die Lagervorrichtung 3 im Wesentlichen aus ei- 
ner Kugelumlauflagerung, deren Konstruktionsprin- 
zip allgemein bekannt ist und worauf aus diesem 
Grunde bei der Beschreibung der Erfindung vorlie- 
gend verzichtet wind. 

[0018] Der Fig. 1 bzw. 2 ist daruber hinaus zu ent- 
nehmen, dass arn AuBenumfang der Innenwelle drei 
symmetrisch iiber den Umfang verteilt zwischen den 
Lagernuten 5a, 5b, 5c mit den darin angeordneten 
Walzkorpem 4 drei Nockenvorsprunge 7a, 7b, 7c an- 
geordnet sind. Diese Nockenvorsprunge greifen in 
korrespondierende Aufnahmenuten 8a, 8b, 8c an der 
Innenkontur der Hohlwelle 2 ein. 
[0019] Der vergroBerten Schnittdarstellung der 
Fig. 2 ist zu entnehmen, dass sich zwischen der 
Oberflache des jeweiligen Nockenvorsprunges 7 und 
der Oberflache der korrespondierenden Aufnahme- 
nut 8 jeweils ein Luftspalt 9 befindet. Dieser Luftspalt 
9 verhindert eine direkte Kontaktierung zwischen den 
Nockenvorsprungen und den Aufnahmenuten 8 im 
normalen Betriebszustand. Sollte jedoch der Fall ein- 
treten, dass die Walzlagerkorper 4 ihre Funktion zur 
Drehmomentubertragung nicht mehrerfullen konnen, 
sofindet eine leichte Verdrehung zwischen Innenwel- 
le 1 und Hohlwelle 2 statt, sofem an einem der beiden 
Bauteiie ein Drehmomentangriff erfolgt. Die relative 
Verdrehung zwischen Innenwelle 1 und Hohlwelle 2 
fuhrt zu einer Anlage eines Teiles der Oberflache der 
Nockenvorsprunge 7a, 7b, 7c an der Oberflache der 
korrespondierenden Aufnahmenuten 8a, 8b, 8c, mit 
dem sich der jeweilige Nockenvorsprung in Uberde- 
ckung befindet Somit ist gewahrleistet, dass nach 
der Relatiwerdrehung zwischen Innenwelle 1 und 
Hohlwelle 2 wieder eine Drehmomentubertragung er- 
folgen kann. Dem Bediener einer Kraftfahrzeuglenk- 
saule, in die eine erfindungsgemaBe Lagervorrich- 
tung eingebaut ist, wind durch das erhohte Spiel bei 
der Verdrehbewegung signalisiert, dass ein nicht re- 
gulator Fahrzustand gegeben ist Trotz des Ausfalis 
wichtiger Bauelemente der Lagervorrichtung 3 ist so- 
mit im Sinne einer entsprechenden Sicherheitsphilo- 
sophie eine Drehmomentubertragung trotzdem noch 
moglich. 

[0020] Im dargestellten Beispiel ist der Querschnitt 
von Aufnahmenuten 8a, 8b, 8c und Nockenvorsprun- 
gen 7a, 7b, 7c halbkreisformig ausgefuhrt. Naturlich 
sind auch andere Querschnittsausfuhrungen denk- 
bar. Ebenso ist eine andere Anzahl von Nockenvor- 
sprungen 7 moglich. Der Luftspalt sollte im Bereich 
von 0,5 mm bis 2,0 mm liegen, da dadurch zwar ein 
Spiel zwischen Innenwelle 1 und Hohlwelle 2 bei 



Ausfall der Walzkorper 4 gegeben ist, dieses jedoch 
dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges nicht das Gefuhl 
einer kritischen Fahrzustandes vermittelt. 

Bezugszeichenliste 

1 Innenwelle 

2 Hohlwelle 

3 Lagervorrichtung 

4 Walzkorper 
5a, 5b, 5c Lagernut 
6a, 6b, 6c Lagernut 

7a, 7b, 7c Nockenvorsprung 
8a, 8b, 8c Aufnahmenut 
9 Luftspalt 

Schutzanspruche 

1. Lagervorrichtung insbesondere fur Kraftfiahr- 
zeuglenkwellen zur Drehmomentubertragung zwi- 
schen einer Innenwelle und einer diese umgebenden 
Hohlwelle bei gleichzeitiger Verschieblichkeit in Axi- 
allangsrichtung der Innenwelle relativ zur Hohlwelle 
mit einer Mehrzahl von in mindestens zwei Lagernu- 
ten aufgenommenen Walzkorpem, wobei die Lager- 
nuten jeweils zu einem Teil in der AuBenkontur der In- 
nenwelle und zum anderen Teil in der Innenkontur 
der Hohlwelle ausgespart sind, dadurch gekenn- 
zeichnet dass am AuBenumfang der Innenwelle (1) 
mindestens ein sich in Axiallangsrichtung erstrecken- 
der Nockenvorsprung (7a, 7b, 7c) angeordnet ist, 
welcher in eine korrespondierende Aufnahmenut (8a, 
8b, 8c) an der Innenkontur der Hohlwelle (2) derge- 
stalt aufgenommen ist, dass im Zusammenbauzu- 
stand von Hohlwelle (2) und Innenwelle (1) ein 
Luftspalt (9) zwischen der Oberflache des Nocken- 
vorsprunges (7a, 7b, 7c) und der Oberflache der Auf- 
nahmenut (8a, 8b, 8c) gegeben ist. 

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Audenkontur der Innen- 
welle (1>drei Nockenvorsprunge (7a, 7b, 7c) symme- 
trisch angeordnet sind, die in drei korrespondierende 
Aufnahmenuten (8a, 8b, 8c) an der Innenkontur der 
Hohlwelle (2) eingreifen. 

3. Lagervorrichtung fur nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der je- 
weilige Nockenvorsprung (7a, 7b, 7c) sowie die kor- 
respondierende Aufnahmenut (8a, 8b, 8c) jeweils ei- 
nen halbkreisformigen Querschnitt aufweisen. 

4. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma& des 
Luftspaltes (9) im Bereich von 05, mm bis 2,0 mm 
liegt 

Es fotgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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